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Abstract 
Background: Insect sex pheromones contain long chain polyunsaturated fatty acids. Some types of unsaturated fatty acids 

have been showed anticancer effects. Angiogenesis is considered as a fundamental process in cancer growth and metastasis. 

Angiogenesis inhibitory effect of three insect-free pheromones alone and the incremental anti-angiogenic effect of each of them 

with paclitaxel were evaluated on chorioallantoic membrane (CAM) of chick in the current experimental study. 

Methods: Ninety fertilized eggs of Ross race were arranged into 9 groups as follows: control, dexamethasone, paclitaxel, 

pheromones of currant borer (Synanthedon tipuliformis); leopard moth (Zeuzera pyrina L.) and pistachio twig borer (Kermania 

pistaciella)-alone, and each sex pheromones plus paclitaxel. On day 8 of chick embryo incubation, 50 µl of each compound 

were applied to CAMs, and their effects were evaluated on day 9. 

Results: Compared with controls, application of each of the pheromones alone is equally effective in reducing vessel length 

and branching points by 88% and 71%, respectively. Angiogenesis was suppressed (82%) by paclitaxel and stimulated (20%) 

by dexamethasone. Inhibitory effect of paclitaxel on vascular branching points was further increased (7%) after combination 

treatment with each of three pheromones. Pheromones of Z. pyrina and K. pistaciella were able to enhance (7%) antiangiogenic 

effect of paclitaxel. 

Conclusion: The direct anti-angiogenic effects of these insect pheromones and the incremental anti-angiogenic effect of 

each of them with paclitaxel. This antiangiogenic effect seems independent from anti-inflammatory mechanisms. Therefore, we 

suggest that the effect of these pheromones with paclitaxel be studied on patients with paclitaxel-resistant tumors. 
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 مقاله پژوهشی
 

های جنسی حشره ای در غشا  مهار رگزایی و بهبود فعالیت ضد رگزایی پاکلی تاکسل توسط سه فرمون
 کوریوآلانتوئیس جنین جوجه

 
 6علیرضا عسکریان زاده ، *9مجید حسن پورعزتی، 9سید زینب پیمبرپور

 
 ، تهران، ایرانگروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه شاهد1
  ، تهران، ایران، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهدیگیاه پزشکگروه 2

 Hassanpour@shahed.ac.ir  نویسنده مسوول؛ ایمیل: *
 

 22/4/1933انتشار برخط:      19/3/1937پذیرش:      7/7/1937دریافت: 
 229-242(: 9)42؛ 1933 شهریورو  مرداددرمانی تبریز.  -مجله پزشکی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی

 
 چکیده
سیدهای چرب غیر اشباع با زنجیره بلند هستند. برخی از اسیدهای چرب غیر اشباع خاصیت ضد سرطانی از فرمون های جنسی حشرات حاوی ا: زمینه

به تنهای و اثر خود نشان داده اند. رگزایی فرایندی اساسی در رشد و متاستاز تومور های سرطانی است. اثرات مهار کننده رگزایی سه فرمون جنسی حشره ای 
 از آنها با پاکلی تاکسل بر غشا کوریوآلانتوئیس جوجه در این مطالعه آزمایشگاهی مورد بررسی واقع شد. افزایشی ضد رگزایی هر یک 

(، Zeuzera pyrina Lدر نه گروه مقابل: کنترل، دگزامتازون، پاکلی تاکسل، فرمون شب پره کرم خراط ). Rossنود تخم مرغ نطفه دار نژاد  کار: روش
( به تنهایی وهر فرمون جنسی بعلاوه پاکلی تاکسل Kermania pistaciella( و پروانه چوبخوار پسته )Synanthedon tipuliformisشب پره زنبورمانند )
 مورد ارزیابی واقع شد. 9تجویز شد و اثرات آنها در روز  CAMمیکرولیتر از هر ترکیب به روی  05انکوباسیون،  8منظم شدند. در روز 

% کاهش داد. 17% و 88کنترل، تجویز هر یک از فرمون ها به تنهای بطور مساوی طول و تعداد انشعابات عروقی را به ترتیب  در مقایسه با گروه یافته ها: 
%( تحریک شد. اثر مهار پاکلی تاکسل بر تعداد انشعاب عروقی پس از درمان ترکیبی با 85%( سرکوب و توسط دگزامتازون )88رگزایی توسط پاکلی تاکسل )

 %( افزایش دهند. 1%( یافت. فرمون های شب پره کرم خراط و چوب خوار پسته توانستند اثر ضد رگزایی پاکلی تاکسل را  )1ه فرمون افزایش )هر یک از س
 نابر این، مااین فرمون های حشره ای و اثر افزایشی ضد رگزایی هر یک از آنها با پاکلی تاکسل نشان داد. بضد رگزایی مستقیم این مطالعه اثر  نتیجه گیری:

 پیشنهاد می کنیم که اثر مخلوط این فرمون ها با پاکلی تاکسل بر روی بیماران با تومورهای مقاوم به پاکلی تاکسل مطالعه شود. 
 

 پاکلی تاکسل، دگزامتازونفرمون، آلانتوئیس، حشره، رگزایی، غشا  کوریو مهار کننده هایواژه ها:  کلید
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 642/ همکاران   و پیمبرپور            های جنسی حشره ای در غشا کوریوآلانتوئیس جنین جوجه لیت ضد رگزایی پاکلی تاکسل توسط سه فرمونمهار رگزایی و بهبود فعا

 مقدمه 
حشرات بخصوص در پروانه های جنسی  یفرومون ها

اسیدهای ترکیبات فرار از نوع چوبخوار حاوی میزان فراوانی از 
 در ی حشراتها. فرمون هستند با زنجیره بلندچرب غیر اشباع 

که  ندستهاختصاصی برای هر حشره و شیمیایی  اتیترکیبحقیقت 
فرایندهای ور تنظیم ظتولید و بمن هحشر ویژه برون ریز دغدتوسط 

به ه حشرو تولید مثلی  یسیستم عصبهای عملکرد بیولوژیکی چون
آزمایشات نتایج حاصل از . (7) می شوند ترشحاو بیرون از بدن 

به نام حشره ای جنسی صناعی فرمون  ینوعبر روی  نجام شدها
نشان داد  است،مشتق اسید چرب که نوعی  (،Daumone) داومون

تولید فرمون  .(8) استخاصیت ضد رگزایی که این ترکیب دارای 
های جنسی حشرات خانواده های پروانه ها و شب پره ها توسط 

صورت می گیرد که آنزیم های بنام آسیل کوآ ردوکتاز ی آنزیم
. (7) استتکاملی از نظر محافظت شده نواده ژنی خامتعلق به 

در آنزیم توسط این که  یغیر اشباع با زنجیره بلنداسیدهای چرب 
 ی برتنظیم اثرتولید می شوند، مهره داران و بخصوص پستانداران 

نشان داده کننده تکثیر پروکسی زوم ها عملکرد گیرنده های فعال 
دارای اثرات در پستانداران  گیرنده هااین تنظیم عملکرد . (9) اند

بر . (0و  2) ه استودبسرطان و التهاب مهاری  بر فرایندهای چون 
به ارزیابی گرفته شده است تا در این پژوهش تصمیم  ،این اساس

نام  به خوار چوبسه حشره جنسی های فرمون  اثر ضد رگزایی
ه از خانواد، (Synanthedon tipuliformisپره زنبورمانند )شبهای 

Sesiidae شب؛( پره کرم خراطZeuzera pyrina ) از خانواده
Cossidae پروانه چوبخوار پسته و (Kermania Pistaciella ) از
های  شیمیایی فرمون اتبرکیت. دپرداخته شو Tineidaeخانواده 
با  راشباعیغ اسیدهای چرب نیز از نوعشب پره ها این جنسی 

اسید (. Antony, Triplehorn)( 1و  6)د نمی باش زنجیره بلند
حشرات این گروه از فرمون ات موجود در ترکیبیکی از بوتیریک 

مهار تکثیر سلول  د سببتوانمی که و نشان داده شده است  است
فاکتور رشد اندوتلیال بیان ژن  مهار های اندوتلیال عروقی از طریق

اولیه  محققین بر اساس مدارک ه،امروز .(8) دوش (VEGF) یعروق
پیشنهاد   بیولوژیک فرمون های حشراتخواص مفید  دال بر ای

منبعی برای بعنوان  ،فرمون های حشرات بهکه می توان  کرده اند
داروی پاکلی . (9) کرد ی نگاهداروهای جدید درمانتهیه و تولید 

 مهاربا خاصیت شیمی درمانی است  هایدارویکی از تاکسل 
این ی از بیماران نسبت به برخرگزایی است. اما کنندگی بر فرایند 

مقاومت نشان می دهند. همچنین گزارش شده است که دارو 
 یلپس از مدتی مصرف به دلااثربخشی این دارو بر بیماران 

عدم نفوذ به تومورهای جامد، بروز مقاومت داروی،  مختلفی چون
 می رودسمیت وابسته به دوز و عوارض جانبی ناخواسته، از دست 

شده تا تحقیقاتی برای کشف ترکیباتی آغاز شود که و این امر سبب 
تجویز شده باعث تقویت اثرات پاکلی بتوانند همزمان با این دارو 

از هدف  .(77و  75)ند شواین مشکلات تاکسل و برطرف شدن 
شب پره فرومون صناعی سه ضد رگزایی  اثر شناسایی ،این پژوهش

به تنهایی و  ار پستهزنبورمانند، شب پره کرم خراط و پروانه چوبخو

پاکلی تاکسل اثر ضد رگزایی سنجش اثر بهبود بخشنده آنها بر 
جنین جوجه غشا کوریوآلانتوئیس در مدل بدنبال تجویز توام 

 است.
 

 روش کار
گروه  ،این مطالعه تجربی آزمایشگاهی در آزمایشگاه فیزیولوژی

 96-91های سال طی دانشگاه شاهد تهران در  ،زیست شناسی
به عنوان مدل  Rossم شده است. تخم مرغ های نطفه دار نژاد انجا

عدد از این تخم  95. تعداد ندشد واقع استفادهمورد آزمایشگاهی 
تقسیم  عددی به شرح زیر 75گروه  9مرغ ها به طور تصادفی به 

بندی شدند: گروه کنترل، گروه دریافت کننده دگزامتازون، گروه 
 وه دریافت کننده فرمون جنسی، گرپاکلی تاکسلدریافت کننده 

، گروه دریافت کننده فرمون (S. tipuliformis پره زنبورمانند )شب
، گروه دریافت کننده (Z. pyrina) پره کرم خراطشبجنسی 

ی یبه تنها (K. Pistaciellaخوار پسته ) پروانه چوب فرمون جنسی
این از هر یک  بعلاوهپاکلی تاکسل   گروه دریافت کنندهسه  و

به شرح زیر  در این پژوهش استفادهمورد مواد  جنسی.های  فرمون
از  S. tipuliformisپره زنبورمانند فرمون جنسی شب -7:ندشد خریداری

 .Zپره کرم خراط فرمون جنسی شب -8 ،(Russle IPM)شرکت راسل 
pyrina شرکت از (Scentomos Research & Development Inc ).

از  K. Pistaciella ن جنسی پروانه چوبخوار پستهفرمو -9 وکانادا  کشور
ویال  کانادا.( .Scentomos Research & Development Inc) شرکت

شرکت جهان بهبود و ویال  ازمیلی گرم/میلی لیتر  6 پاکلی تاکسل
 .ندشدتهیه شرکت اسوه  ازمیلی لیتر  8میلی گرم/ 8دگزامتازون 

 
 روش کار

تمیز  درصد 15ا توسط الکل پوسته خارجی تخم مرغ هابتدا 
در درون دستگاه جوجه کشی اتوماتیک در و تخم مرغ ها  شد

ند. روز هشتم انکوبه شددرجه سانتی گراد  91±7دمای 
روزنه ای در دیواره تخم مرغ ها توسط دستگاه برش  ،انکوباسیون

هریک از درمان های داروی و فرمون های حل  .برقی ایجاد شد
از طریق بکمک سمپلر میکرولیتر و  05 شده در حلال، در حجم

بر روی سطح غشا کوریوآلانتوئیس جنین جوجه ها این روزنه 
بیست رگ های خونی سطح غشا کوریوآلانتوئیس  .ندشد تجویز

مورد مگاپیکسل  0توسط یک دوربین دیجتال و وچهار ساعت بعد 
فرمون  در گروه های دریافت کننده .ندشدتصویر برداری واقع 

به سطح غشا شده تجویز کل محلول ، حجم پاکلی تاکسل بعلاوه
تجویز برای  متعارفمجاز و حد  دراین حجم  .میکرولیتر بود 755

 است.محلول ها به سطح غشا کوریوآلانتوئیس 
 روش انتخاب دوزها

 7/5و  57/5، 557/5دوزهای مطالعه اولیه،  طی یکدر ابتدا 
و دوزهای پسته خوار  میکروگرم/میلی لیتر از فرمون پروانه چوب

میکروگرم/میلی لیتر از فرمون شب پره زنبورمانند و  7و  7/5، 57/5
از فرمون شب پره میکروگرم/میلی لیتر  0و  0/5، 50/5دوزهای 

تجویز و اثر ضد کرم خراط بر رگ زایی در غشا کوریوآلانتوئیس 
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از هر فرمون که اثر  یدوز کمترینارزیابی شد.  رگزایی این دوزها
کمترین  ، به دلیل داشتنرگزایی را از خود نشان دادار کننده مه

به عنوان کمترین دوز موثر  ،بر جنین تخم مرغ ها اثرات جانبی
، نتایج این مطالعه اولیه بر اساس. برای مطالعه بعدی انتخاب شد

فرمون میکروگرم/میلی لیتر از  7/5با غلظت های محلول های 
فرمون شب پره وگرم/میلی لیتر از میکر 7خوار پسته،  پروانه چوب

از فرمون شب پره کرم خراط  میکروگرم/میلی لیتر 0و  زنبورمانند
و سپس  حلفین مایع خوراکی اپارمیکرولیتر  05در انتخاب و 

غشا کوریوآلانتوئیس جنین سطح  برمیکرولیتری  05توسط سمپلر 
زیع ابتدا توبرای سنجش آماری داده ها، شدند.  تجویزتخم مرغ ها 

اسمیرنوف ارزیابی شد. سپس، -داده ها توسط آزمون کولموگروف
( و آزمون ANOVAداده توسط آزمون واریانس یک طرفه )

( توسط نرم افزار پریسم >50/5pمتعاقب توکی با سطح معنی دار )
واقع شدند. داده های مربوط به مهار رگزایی  مقایسهمورد  0نسخه 

ه هر یک از فرمون ها توسط ناشی از تجویز پاکلی تاکسل بعلاو
ANOVA بن فرنی مورد تجزیه و  دو طرفه و آزمون متعاقب

 تحلیل واقع شدند
 

 یافته ها
تصاویر عروق سطح غشا کوریوآلانتوئیس جنین جوجه و 
نمودار های مربوط به میانگین طول کل رگ ها و تعداد انشعابات 

رل در عروقی در گروه های دریافت کننده فرمون ها و گروه کنت
به  فرمونسه یک از تجویز هر  .ه انددداده شنشان  7 تصویر
گرم/میلی کرومی 7/5پروانه چوبخوار پسته ) فرمون :، شاملتنهایی

و فرمون  (گرم/میلی لیترکرومی 7(، فرمون شب پره زنبورمانند )لیتر
به رگزایی  سبب مهارگرم/میلی لیتر( کرومی 0شب پره کرم خراط )

جنین جوجه در غشا کوریونوآلانتوئیس ( p<57/5طور معنی دار )
 . د)دریافت کننده نرمال سالین( شدر مقایسه با گروه کنترل 

نتایج دال بر این هستند که تجویز هر یک از سه فرمون به تنهای در 
به  یغلظت های مورد استفاده در این پژوهش سبب کاهش یکسان

تعداد  درصد در 95درصد در طول رگ های خونی و  88میزان 
**( می >57/5pانشعابات عروقی در مقایسه با گروه کنترل )

شوند. با در نظر گرفتن غلظت تجویزی از هر یک از فرمون ها در 
رگزایی  قدرت مهاراین مطالعه، می شود چنین نتیجه گیری کرد که 

شب پره >پره کرم خراط شب فرمون :به ترتیبسه فرمون 
تجویز دگزامتازون  است. ستهخوار پ پروانه چوب >زنبورمانند 

سبب میکروگرم/میلی لیتر( بر سطح غشا کوریوآلانتوئیس  68/77)
شد در مقایسه با گروه کنترل رگزایی ( p <57/5معنی دار )تحریک 

بدنبال تجویز این دوز از میانگین طول عروق  .(8 تصویر)
و تعداد انشعابات عروقی به میزان درصد  85به میزان دگزامتازون 

. (8 تصویر) افزایش یافتدرصد در مقایسه با گروه کنترل  71
 89سبب کاهش میکروگرم/میلی لیتر(  2/6)تجویز پاکلی تاکسل 

 28و طول عروق میانگین کل در ( p <57/5معنی دار ) یدرصد
در صدی در تعداد انشعابات عروقی در غشا کوریوآلانتوئیس در 

وجه به اینکه یافته های ما با ت (.8 تصویرمقایسه با گروه کنترل شد )
و پاکلی به تنهایی هر سه فرمون های حشره ای  ،تا این مرحله

سنجش رگزایی مورد دو فاکتور هر تاکسل دارای اثر مهاری بر 
در  .رگ ها و تعداد انشعابات آنها هستندکل طول میانگین یعنی 
های فرمون تک تک به بررسی اثر تجویز همزمان  ،بعد مرحله

تقویتی  کشف برهمکنشپاکلی تاکسل با هدف همراه با حشره ای 
تصاویر و منحنی . پرداخته شدها با پاکلی تاکسل  هر یک از فرمون

های مربوط به تجویز پاکلی تاکسل بعلاوه هر یک از فرمون ها در 
نتایج حاصل از تجزیه تحلیل واریانس دو ارائه شده اند.  9 تصویر

هر یک از گ ها بدنبال تجویز طول کل رمیانگین  طرفه داده های
قسمت  9 تصویر)پاکلی تاکسل نشان داد  به تنهایی بافرمون سه 
پروانه خراط و شب پره کرم فرمون  دوهر یک از تجویز که ب( 

همراه با پاکلی تاکسل سبب می شود تا اثر ضد پسته چوبخوار 
به میزان بیش مخلوط هر یک از فرمون ها با پاکلی تاکسل رگزایی 

فرمون به تنهایی شود. دو اثر هر یک از این از بیشتر درصد  76از 
 اثر مهاری تقویتسبب همچنین تجویز هر یک از این دو فرمون 

در مقایسه با پاکلی  (p<57/5)درصد  09 پاکلی تاکسل به میزان
شب فرومون  ، تجویز پاکلی تاکسل واما .ندشدتاکسل به تنهایی 
به تنهای بر طول اثر همان فرمون با در مقایسه پره زنبور مانند 

رگزایی تا سه برابر در مقایسه با تحریک اثر دال بر عروق خونی 
ارزیابی فاکتور تعداد انشعابات . دبوفرمون به تنهای تجویز این 

همراه با پاکلی ها هر یک از فرمون توام تجویز  بدنبالعروقی 
هایی دال بر تاکس در مقایسه با پاکلی تاکسل یا همان فرمون به تن

درصد  05به میزان تشدید خاصیت ضد رگزایی مخلوط حاصل 
در صد در مقایسه با هر  80 به بیش از در مقایسه با پاکلی تاکسل و

 قسمت ج( 9 تصویر)د بویک از فرمون ها به تنهای 

 )الف(

 
 )کنترل(                     )درمان با فرمون شب پره زنبورمانند(         پره کرم خراط(  )درمان با فرمون شب        )درمان با فرمون پروانه چوبخوار پسته(             
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  )ج(                                                                     )ب( 

 
میکرولیتر(  05ساعت بعد از تجویز هر یک از فرمون جنسی حشره ای در مقایسه با کنترل که باحجم مشابه ) 82کوریونوآلانتوئیس جنین جوجه هر گروه  : تغییرات عروق خونی سطح غشا7تصاویر

بر روی غشا تجویز شدند. تصاویر توسط دوربین  تصاویر غشا کوریوآلانتوئیس مربوط به هر یک از گروه ها. فرمون ها در محدوده مشخص شده با دایره –دریافت کرده است. الف  PBSمحلول 
نشان داده شده اند(. SEM  ±مقایسه میانگین طول کل انشعابات عروقی )میلی متر( در هر یک از گروه )داده ها بصورت میانگین  -گرفته شده اند. ب 2×مگاپیکسل دیجیتال و با درشت نمای  2

 مقایسه تعداد انشعابات عروقی در هر یک از -ج
 
 
 

 )الف(

 
 کنترل                                میکروگرم/میلی لیتر( 68/77دگزامتازون )             میکروگرم/میلی لیتر(    2/6گروه پاکلی تاکسل )                           

 
 
 

 )ج(                                                             )ب(

 
تصاویر عروق خونی غشا  –ساعت بعد از تجویز دگزامتازون و پاکلی تاکسل در مقایسه با گروه کنترل. الف  82: ارزیابی عروق خونی سطح غشا کوریونوآلانتوئیس جنین جوجه 8تصویر

 2میکرولیتر در محدوده که با دایره مشخص شده تجویز شدند. تصاویر توسط دوربین  05س از حل شدن در پارافین مایع با حجم کوریوآلانتوئیس در هر یک از گروه ها. هر یک از ترکیبات پ
وه های مختلف )داده ها مقایسه میانگین طول کل انشعابات عروقی )میلی متر(  تشکیل شده بر سطح غشا کورویوآلانتوئیس در گر -گرفته شده اند. ب 2×مگاپیکسل دیجیتال و با درشت نمای 

نشان داده شده اند(. داده ها توسط  SD  ±مقایسه میانگین تعداد انشعابات عروقی غشا کورویوآلانتوئیس )داده ها بصورت میانگین  -نشان داده شده اند(. جSEM  ±بصورت میانگین 
ANOVA  ( 50/5یک طرفه و آزمون توکیp<.با گروه کنترل مقایسه شده اند )** 
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 لف()ا

 
 پاکلی تاکسل                پره زنبورمانند + پاکلی تاکسل  فرمون شب        شب پره کرم خراط + پاکلی تاکسلفرمون      فرمون پروانه چوبخوار پسته + پاکلی تاکسل        

 
 

 )ج(                                                          )ب(

 
تصویر غشا کوریوآلانتوئیس مربوط  -ساعت بعد از تجویز هر یک از سه فرمون حشره ای همراه با پاکلی تاکسل. الف  82: ارزیابی عروق خونی سطح غشا کوریونوآلانتوئیس جنین جوجه 9تصویر

مگاپیکسل دیجیتال و با درشت نمای  2میکرولیتر در محدوده مشخص شده با دایره است. تصاویر توسط دوربین  05جویز هر یک از ترکیبات به هر یک از گروه ها در مقایسه با گروه کنترل. حجم ت
سه با گروه پاکلی تاکسل و کنترل به تنهایی میکروگرم/میلی لیتر( در مقای 2/6متوسط طول کل رگ ها در گروه ها دریافت کننده فرمون های حشره ای همراه با پاکلی تاکسل ) -گرفته شده اند. ب 2×

نشان داده شده اند(. داده ها  SD ±متوسط تعداد انشعابات عروقی رگ های سطح غشا کوریونوآلانتوئیس )داده ها بصورت میانگین  -نشان داده شده اند(. ج SEM ±)داده ها بصورت میانگین 
 در مقایسه با گروه پاکلی تاکسل ارائه شده است. >b p 57/5در مقایسه با گروه کنترل و  >a p 57/5دوطرفه و آزمون متعاقب ارزیابی شده اند. سطح معنی داری  ANOVAتوسط 

 
 بحث

رگزایی کننده اثر مهار  این پژوهش دال بریافته های ما در 
در سطح غشا توسط هر سه فرمون صناعی جنسی حشرات 

بعنوان تاییدی بر مشاهدات . استنوآلانتوئیس جنین جوجه کوریو
 حاوی فرمون هااشاره کرد که  گزارشاین پژوهش می توان به این 

این نوع مصرف  هستند واسیدهای چرب غیر اشباع با زنجیره بلند 
ر سلول های دالتهاب و رگزایی  مهارسبب اسیدهای چرب از 

ه شدایط برون و درون تنی در شرمهره داران اندوتلیال عروق روده 
و این نوع اسیدهای چرب در فرمون حشرات نیز یافت می است 
اسیدهای چرب بلند  حشرات دارایهای فرمون البته . (78) شوند

هستند و شیمیای خاص خود بنیان های  ساختار و باغیر اشباع 
ه داهمین امر بخش نوآورانه این پژوهش را به خود اختصاص د

 همچنین مشخص کردند کهه های این پژوهش یافت (.79) است
بر رگزای در سطح غشا دارای اثر مهاری پاکلی تاکسل  

پیش از این نیز  مشاهدات. این استکوریوآلانتوئیس جنین جوجه 
بر اساس (. 72گزارش و تایید شده است )توسط محققین دیگری 

ملکولی، اثر مهاری پاکلی  حاصل از پژوهش های  مستندات
 (VEGFرشد اندوتلیال عروق ) فاکتوررگزایی با مهار  بر تاکسل

 (.70) میانجی گری می شود

تجویز پاکلی تاکسل با هر یک از سه حاصل از یافته های 
در به نمادی از رگزایی تعداد انشعابات عروقی  فرمون بر فاکتور

اثر مهار کنندگی فرمون ها  که نشان دادسطح غشا کوریوآلانتوئیس 
ارزیابی فاکتور طول کل  ،اما .کنندمی تقویت ا پاکلی تاکسل ر

نکته جدیدی را در سطح غشا کوریوآلانتوئیس عروق تشکیل شده 
فعالیت مهاری  نه تنهافرمون شب پره زنبور تجویز مشخص کرد. 
و  معکوسبلکه سبب بروز پاسخ  ،کردرا تقویت نپاکلی تاکسل 

مقایسه . دشدر سطح غشا کوریوآلانتوئیس فرایند رگزایی  تشدید
توجیهی مناسبی را برای این سه فرمون با یکدیگر ترکیب شیمیایی 

ترکیب بخش عمده گرچه مشاهده فراهم آورد و آن این بود که 
هر سه فرمون مورد بررسی در این پژوهش با اسیدهای چرب 

فرمون شب پره زنبور مانند دارای ولی  ،(76) ه هستندمشابیکدیگر 
حشرات دیگر فرمون های  مقایسه با در یمتفاوتاسیدهای چرب 

یک  در نتیجه، .(71) چوبخوار مورد بررسی در پژوهش است
تفاوت ناشی از ترکیب  برای این یافته می تواندتوجیه احتمالی 

 هشیمیایی اسیدهای چرب موجود در فرمون این حشره با دو حشر
تفاوت اثر اسیدهای چرب غیر اشباع بر فرایند رگزایی . دیگر باشد

 (.78پیش از این نیز مورد گزارش واقع و تایید شده است )
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نتایج این پژوهش همچنین نشان دادند که دگزامتازون بعنوان 
تحریک بر فرایند  خاصیتضد التهابی دارای با اثر یک ترکیب 

رگزایی در مدل غشا کوریوآلانتوئیس جنین جوجه است. گزارش 
نشان می دهد قبلی در تایید این مشاهده در دست است که 

دگزامتازون سبب تحریک فرایند رگزایی در مدل غشا 
می  ،(. بدین ترتیب79کوریوآلانتوئیس جنین جوجه می شود )

توان این نظریه را مطرح  کرد که مهار رگزایی فرمون ها نمی تواند 
موجود اسیدهای چرب این نوع از ناشی از خاصیت ضد التهابی 

این پیشنهاد با یافته های که  در این مدل باشد.در فرمون ها 
مشخص کرده اند که برخی از اسیدهای چرب غیر اشباع با زنجیره 
بلند دارای خاصیت ضد التهابی و گروه دیگری نیستند همخوانی 

اسیدهای چرب البته این توجیه را نیز می توان افزود که ا (.85دارد )
بر عملکرد  متفاوتیدارای اثرات تنظیمی  غیر اشباع با زنجیره بلند

برخی  .گیرنده های فعال کننده تکثیر پروکسی زوم ها هستند
این نوع انواع آلفا و گاما تحریک اسیدهای چرب غیر اشباع سبب 

می شوند؛ در حالی که انواعی دیگر از مهار رگزایی و گیرنده 
سبب و دلتا و ع بتا انواسیدهای چرب می توانند سبب تحریک ا

گیرنده های فعال کننده تکثیر . (87) دشونتحریک رگزایی 
فاکتور رشد اندوتلیال میانجی اثرات همچنین پروکسی زوم ها 

با توجه به . (88)در زمینه رگزایی می باشند  (VEGFعروقی )
در فرایند رگزایی در غشا کوریونوآلانتوئیس  VEGFنقش اینکه 

گزارش شد ه است  ضمن اینکه(. 89جوجه مشخص شده است )
توسط اسیدهای چرب غیر اشباع از نوع نیز خود  VEGFکه اثر 

بعنوان یک جمع بندی کلی می لذا، (. 82)می گردد مهار  9امگا 
توان اثر مهاری فرمون های حشره ای بر فرایند رگزایی را ناشی از 
اثر مهاری آنها بر مسیر گیرنده های فعال کننده تکثیر پروکسی زوم 

ای این پژوهش مشخص یافته ه در نهایتدانست.  VEGF –ها 
با پاکلی فرمون های حشره ای همزمان هر سه تجویز که  ندساخت

د اثر مهاری پاکلی تاکسل بر فرایند رگزایی در نمی توانتاکسل 
گزارشی در دست می  در این ارتباط تشدید کند. را جنین جوجه 

و تجویز همزمان اسیدهای چرب غیر اشباع  دمی دهنشان باشد که 
بر سلول های می تواند اثرات سمی پاکلی تاکسل را  پاکلی تاکسل

نیز ملکولی های  مکانیسماما از دیدگاه . (80) کندسرطانی تشدید 
اثرات ضد رگزایی پاکلی تاکسل و فرمون های جنسی حشرات 

مکانیسم های تحریک  دو سببر ارای وجوه مشترکی بوده و هد
دیواره افزایش نفوذ پذیری ، Bax/BCLتولید  ،آپپتوزچون 

میتوکندری ها، افزایش دینامیک میکروتوبول ها در اینترفاز و 
به تازگی در تایید . (81و  86شوند )افزایش توبولین استیله شده 

وجود احتمالی چنین برهمکنشی گزارش شده است که اثر مهاری 
و القا آپپتوز در  VEGFتجویز اسیدهای چرب غیر اشباع بر ترشح 

شده در محیط کشت از طریق فعال سلول های سرطانی کشت 
. این داده ها (88) صورت می گیرد BAXو  BCLکرد مکانیسم 

لکولی و محتمل را برای مشاهدات پژوهش حاضر در وتوجیهی م

فرمون های اثر تشدید کننده ضد رگزایی تجویز توام  ارتباط با
  .ندفراهم آوردحشره ای توام با پاکلی تاکسل را 

 
 نتیجه گیری

 ارائهگیری را یک جمع بندی کلی می توان این نتیجه  بعنوان
به مورد مطالعه در این پژوهش کرد که فرمون های حشره ای 

بخصوص اسیدهای چرب واسطه دارا بودن انواع منحصر بفردی از 
 ی بر فرایندمهار اثردارای با زنجیره بلند غیر اشباع اسیدهای چرب 

می همچنین  .هستندجه در غشا کوریوآلانتوئیس جنین جورگزایی 
را پاکلی تاکسل  با مکانیسم های ضد رگزایی مشترک باتوانند 

و از این طریق سبب مهار رگزای در سطح غشا تشدید 
ند. یافته های این پژوهش نیازمند مطالعات کوریوآلانتوئیس شو

کشف ملکولی بیشتری برای کشف مکانیسم دقیق اثر فرمون ها و 
 هستندپاکلی تاکسل بر فرایند رگزایی با کنشی  مکانیسم های برهم

فرمون ها ی حشره ای برای استفاده از تا امکان یا عدم امکان 
  مصارف داروشناختی در ارتباط با مهار رگزایی مشخص شود.

 
 قدردانی

مراتب تشکر و قدردانی خود را از حمایت مالی و نویسندگان 
م می دارند. معنوی معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه شاهد اعلا

 7th Globalبصورت سخنرانی در پژوهشاین یافته های بخشی از 

Experts Meeting on Neuropharmacology 2017، ایتالیا به  ،میلان
داده های این پژوهش حاصل پایان  شده است.شکل سخنرانی ارائه 

 .است 75822به شماره  نامه کارشناسی ارشد نویسنده اول مقاله
 

 یملاحظات اخلاق
 ملاحظات اخلاقی را شامل نمی شود.این پژوهش 

 
 منابع مالی 

داده های ارائه شده در این پژوهش حاصل پایان نامه کارشناسی 
ارشد نویسنده اول است که مورد حمایت مالی از پایان نامه توسط 

  معاونت پژوهشی واقع شده است.
 

 منافع متقابل
از تالیف و یا انتشار این د که منافع متقابلی ناظهار می دار ینمؤلف 

 .مقاله ندارد
 

 مشارکت مؤلفان
تحلیل نتایج تجزیه و و پروژه طراحی وظیفه نویسنده مسئول 

پایان داده های این پژوهش حاصل مطالعه را بر عهده داشته است. 
 نامه نویسنده اول می باشد.
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